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1 Textes réglementaires

Des informations pratiques sont disponibles sur le site du ministere de Iagriculture, de
I'agroalimentaire et de la forét :

http://www.chlorofil.fr/emplois-concours-formation-et-carriere/recrutement/concours-pcea2e-cat-plpa4e-cat-et-
cpe.html

Les épreuves sont définies par l'arrété du 14 avril 2010 fixant les sections et les modalités
d’'organisation des concours d’'accés au corps des professeurs de lycée professionnel agricole
(NOR : AGRS1005172A).

NATURE DES EPREUVES DUREE COEFFICIENT
Epreuves écrites d’admissibilité
1. Culture disciplinaire 5 heures 2
2. Etude de théeme 5 heures 2
Epreuves orales d’admission
3. Exercice pédagogique Préparation : 3 heures
Exposé : 30 minutes maximum 3
Entretien : 30 minutes maximum
4. Epreuve professionnelle : exposé et entretien &vjury Préparation : 1 heure
Exposé : 15 minutes maximum 3
Entretien : 30 minutes maximum

Epreuves écrites d’admissibilité

Les épreuves écrites visent a évaluer le candidat sur :
« la solidité et I'étendue de ses connaissances scientifiques ;
e son aptitude a les mobiliser dans des contextes variés ;
e Ses capacités a s’exprimer et a raisonner avec clarté, précision et rigueur ;
e ses qualités de rédaction et de présentation.

1. La premiére épreuve d’admissibilité est une composition de mathématiques ou de physique-
chimie.

Elle est constituée d'un ou plusieurs probléemes, mobilisant des connaissances disciplinaires
dans un ou plusieurs champs.

2. La deuxiéme épreuve d’admissibilité porte sur des thémes abordés dans les programmes de
mathématiques ou de physique-chimie de I'enseignement agricole. Le théme de la deuxiéme
épreuve est choisi dans la matiere n’ayant pas servi a la premiére épreuve d’admissibilité. Elle
vise plus particulierement a évaluer le candidat sur sa capacité a réinvestir les connaissances
acquises au cours de sa formation dans la mise en ceuvre de ces programmes.

Epreuves orales d’admission

Les épreuves d'admission permettent au jury d'apprécier les qualités d’expression orale du
candidat, sa conviction dans les points de vue exprimés, son ouverture d’esprit, sa motivation et
son aptitude professionnelle.



3. L’épreuve consiste en la présentation d'une séquence exposée par le candidat sur un theme
tiré au sort, soit en mathématiques, soit en physique-chimie en relation avec les référentiels des
classes de lycées professionnels agricoles et des lycées d’enseignement général et
technologique agricoles. Le candidat élabore une séquence d’enseignement (plan et exercices)
ou une séquence pratique. Cette présentation est suivie d’un entretien avec les membres du jury
portant sur I'exposé réalisé. Pendant la préparation, le candidat peut tirer profit du matériel
informatique mis a sa disposition, afin d'illustrer devant le jury certains aspects de sa
présentation. Il a également accés au matériel de laboratoire s'il y a lieu et aux ouvrages de la
bibliotheque du concours.
L'épreuve vise a évaluer le candidat sur :
e 'utilisation de ses connaissances dans le cadre d'un exercice pédagogique ;
e sa capacité a adapter le niveau de la lecon ou de la séquence pratiqgue aux éléves
susceptibles de lui étre confiés ;
e sa capacité a justifier ses choix portant sur les connaissances abordées et I'organisation
de la séquence ;
* sa capacité a percevoir les relations possibles de la discipline avec d’'autres et, d'une
facon plus générale, la place de celle-ci dans la formation de I'éléve.

* La deuxiéme épreuve orale d'admission est une épreuve professionnelle. Elle se
compose :

1° D’un exposé en deux parties au cours duquel le candidat présente :

« dans une premiere partie, son analyse d'une question tirée au sort (préparation : une
heure), en s’appuyant sur un ou plusieurs documents portant sur le théeme de I'’éducation
et de I'enseignement agricole ;

» dans une seconde, son projet professionnel et ses motivations.
L'exposé est d'une durée totale de 15 minutes, la premiére partie ne pouvant excéder 10
minutes.

2° D’un entretien avec le jury d’'une durée de 30 minutes.

Cette épreuve permet de vérifier que le candidat posséde les connaissances, aptitudes et
compétences requises :

+ aptitude a communiquer ;

« ouverture culturelle et qualité de sa réflexion ;

e connaissances des valeurs et exigences du service public et faculté d'agir en
fonctionnaire de I'Etat de fagon éthique et responsable ;

» intérét pour le métier d’enseignant et aptitude a se projeter dans I'exercice du métier ;

» connaissance de I'enseignement agricole, de son environnement, des différents publics
et partenaires.
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3 Quelgues statistiques

Voici les effectifs pour la session 2016.

session 2016 Public Privé
Postes offerts 7 6
Présents 14* o*
Admissibles 13* 7*
Barre admissibilité (sur 20) 6,81
Barre admission (sur 20) 11,27
Admis 7 4
Barre liste complémentaire 9,02 . . .
; % ; pas de liste complémentaire
Liste complémentaire 2

* : 3 candidats ont été simultanément présents et admissibles aux deux concours

Ci-dessous pour mémoire les effectifs de la précédente session (2014).

session 2014 Public Privé
Postes offerts 10 7
Présents 31* 18*
Admissibles 22~ 7*
Barre d’admissibilité 7,2
Barre d’admission 11,4 9,7
Admis 10 5
Barre liste complémentaire 10,4 . . .
. . . pas de liste complémentaire
Liste complémentaire 3

* : 3 candidats ont été simultanément présents aux deux concours, dont 2 admissibles aux deux
concours



4 Commentaires

4.1  Epreuves d’admissibilité

Si certaines copies font apparaitre une présentation et une rédaction tout a fait correcte, il
apparait que le niveau de connaissances est parfois trop limité et que certaines copies ont un
déficit de rigueur et de soin.

Le jury recommande vivement aux candidats de prendre appui sur une bibliographie de travail.
Le recours a quelques ouvrages de référence doit contribuer a la qualité de la préparation pour
prétendre étre admissible.

Concernant la présentation des copies, il est rappelé que :
- les régles de syntaxe et d'orthographe doivent étre respectées ;
- les schémas doivent étre soignés, clairs et annotés ;
- les résultats des applications numériques doivent comporter un nombre de chiffres
significatifs adapté ainsi qu’une unité correcte.

4.1.1 Premiére épreuve : culture disciplinaire (Mathématiques)

Le jury a valorisé les candidats ayant fait preuve de pertinence, que ce soit par la rigueur des
raisonnements ou par une rédaction claire et correcte.

Pour I'exercice 1, la premiére partie a globalement été bien traitée.
Sont apparues parfois quelques erreurs de notation en probabilité et des confusions, notamment

entre £LAND) et pA(B). Les lois binomiales et normales sont peu maitrisées, voire
méconnues par de nombreux candidats. Dans la partie C, la plupart des candidats se sont
contentés de comparer deux fréquences alors qu’un test statistique était attendu.

Concernant I'exercice 2, on note une assez bonne maitrise du calcul matriciel. Il est par contre
regrettable que le raisonnement par récurrence ne soit pas correctement maitrisé.

L'exercice 3 est celui qui a été le moins abordé et le moins bien réussi. Les principales erreurs
concernent les opérations sur des sommes et la difficulté de manipuler simultanément suites,
sommes et intégrales. Beaucoup d'affirmations n'ont pas été justifiées, dont certaines étant
parfois fausses.

L'exercice 4 a été traité par la plupart des candidats, avec le souci de justifier chaque réponse.
Cependant, certains se sont contentés de vérifier I'affirmation sur quelques exemples au lieu de
faire une démonstration. On reléve des erreurs de logique dans la proposition 2.

Le jury a enregistré avec satisfaction quelques bonnes copies, pour lesquelles un effort de
rigueur et de soin a visiblement été apporté.



4.1.2 Deuxieme épreuve : étude d'un théme d’enseignement (Physique-Chimie)

L'objectif d'un concours d'enseignement étant de recruter de futurs enseignants, au-dela des
connaissances disciplinaires la capacité a s'exprimer clairement en langue frangaise est une
compétence essentielle.

Le sujet comportait trois parties distinctes et indépendantes. Les questions étaient de nature
variée et souvent indépendantes au sein d'une méme partie. On y trouvait des questions de
connaissances scientifiques, de réflexion, a caractére calculatoire mais aussi de nature
pédagogique ou didactique.

Dans l'ensemble toutes les questions ont été abordées. Les copies sont en général bien
présentées, les résultats correctement mis en valeur, la numérotation est respectée.

L'épreuve durant cing heures, le candidat doit gérer son temps efficacement.

Le premier exercice intitulé « effet de serre et ses conséquences » abordait des notions de
Chimie et de Physique trés générales. Les questions sont globalement bien traitées.
A propos des questions a nature pédagogique et a caractére didactique. Il est souhaitable
d'adapter au niveau de la classe demandée :
- le contenu des exercices et des corrections (vocabulaire adapté, clarté, précision,
progressivité) ;
- les documents proposés (notations complémentaires, texte succinct et synthétique,
schémas et graphiques Iégendés).
A.1.4: il était nécessaire au regard de I'équation chimique d'étre capable d'écrire correctement
la relation entre les quantités de matiére des différents réactifs et produits.

Le deuxieme exercice intitulé « les innovations technologiques permettant de lutter contre le
changement climatique » abordait principalement des notions énergétiques et
thermodynamiques qui n'ont pas toujours été correctement traitées.

B.2.1.1 : I'énoncé du premier principe ainsi que ses conditions d'application ne sont pas toujours
explicitées.

B.2.1.4 : une réflexion sur la comparaison « travail » et « transfert thermique » doit étre menée
pour pouvoir expliquer clairement cette distinction aux éléves du lycée.

B.3.1: on attendait une différenciation de notation et de représentation entre des grandeurs de
transfert d'énergie (travail, transfert thermique) et des formes d'énergies (énergie cinétique,
énergie interne).

Le troisieme exercice intitulé « le stockage du dioxyde de carbone » abordait principalement
des notions de mécanique des fluides et de thermodynamique. Il a été le moins traité et celui qui
comportait le plus de réponses erronées.

Concernant la lecture de graphiques, le candidat doit vérifier les unités des échelles utilisées.
C.1.4: l'équation fondamentale de la statique des fluides (relation, axe, hypothéses) est
rarement connue, son intégration rigoureuse inexistante.

C.2.1.3: on rappelle que la notion de gaz parfait n'est pas réduite a une simple relation
(équation d'état) mais qu’elle est conditionnée a des hypothéses qu'il est nécessaire d'énoncer.



4.2 Epreuves d’admission

Les épreuves d'admission sont destinées a apprécier les compétences scientifiques et
professionnelles du candidat et son aptitude a les utiliser dans le cadre de I'enseignement. Ses
gualités pédagogiques doivent étre mises en évidence, notamment, dans la maitrise de
I'expression orale, la clarté et I'organisation de I'exposé, le choix des exemples, la capacité a
présenter et a interpréter une expérience, ainsi que dans la maitrise des outils de
communication (tableau, vidéoprojecteur). Le candidat doit montrer qu'il sait exploiter ses
connaissances dans la construction d'une séquence d’enseignement.

En conséquence, il ne suffit pas d’avoir un niveau scientifique satisfaisant pour réussir I'épreuve
orale. Le candidat doit également se montrer capable de représenter l'institution auprés des
éléves et de jouer le réle d'un adulte de référence.

Le jury attend des candidats :
- gu'ils montrent une maitrise des mathématiques et des sciences physiques et chimiques ;
- qu’ils montrent la capacité a communiquer, en s'exprimant correctement, en étant capable
d’échanger lors de I'entretien et en maitrisant les outils de communication mis a disposition ;
- gu'ils fassent preuve de rigueur et de précision, en tenant un propos structuré ;
- gu’ils montrent la capacité a concevoir une séquence d’enseignement, correspondant a une
activité pédagogique donnée en lycée professionnel.
Le candidat doit démontrer sa capacité a mener une réflexion dans plusieurs directions :
- sur le plan pédagogique au niveau des activités proposées en classe (objectifs
pédagogiques, lancement des activités, consignes, questionnement des éléves) ;
- sur le role de l'utilisation des TICE (a la fois pour favoriser la réflexion des éléves et
différencier les approches) ;
- sur I'évaluation (formes du travail, objet et moment de I'évaluation, exploitation des
résultats).
L'entretien peut amener le jury a approfondir certains points de I'exposé et a vérifier I'étendue et
la qualité de la réflexion du candidat sur le sujet traité. Le questionnement vise a s’assurer des
capacités de raisonnement, d'argumentation ou d’expérimentation du candidat, de la solidité de
ses connaissances, de sa culture scientifique et professionnelle.

4.2.1 Premiére épreuve : exercice pédagogique (Mathématiques ou Physique-Chimie)

En Mathématiques, les candidats cherchent dans I'ensemble a donner du sens aux notions en
proposant des activités de découverte contextualisées. On peut cependant regretter qu'ils se
limitent souvent a l'aspect utilitaire des objets étudiés, confondant maitrise des savoir-faire et
connaissance théorigue élémentaire de I'objet. Par exemple, la notion de proportionnalité ne se
limite pas a savoir calculer une quatrieme proportionnelle ; de méme certains candidats
réussissent a résoudre un exercice mobilisant le concept de fonction sans étre capable d’en
donner une définition simple.

On releve un manque de précision dans 'usage des termes mathématiques. Ainsi on parle de
« fonction /(x> » ou de « droite croissante », on dit que « l'intégrale ne dépend pas de la
primitive », que « deux nombres sont proportionnels » ou « qu’une fonction est constante en un
point ». On reléve aussi des confusions inquiétantes entre probabilité, fréquence et proportion
ou entre « mesurer une longueur » et « calculer une longueur », etc. Des candidats considérent



gue «toute droite admet un coefficient directeur », de sorte que la tangente a la courbe
représentative d’une fonction est définie a partir du nombre dérivé.

En outre, les quantificateurs ([1,0) sont trés souvent négligés (par exemple lors de la définition
d’une fonction croissante ou de la définition d’une fonction constante), ainsi que les symboles
logiques entre deux équations équivalentes.

Les efforts pour structurer la séquence présentée sont valorisés, de méme que la présence de
nombreux exemples d'application.

Tant en Physique qu'en Chimie, les notions doivent étre maitrisées (formules et unités
correctes, écriture d'équations bilans correctement ajustées, lois fondamentales, techniques de
dosage, préparation des solutions aqueuses, etc.).

La séquence est souvent bien traitée avec cependant parfois des parties hors sujet. Il est
indispensable de se reporter aux référentiels des filieres confiées a un PLPA et aux documents
d’accompagnement proposés car ce sont eux qui déterminent les concepts a développer et les
outils & utiliser.

L'exposé d'une séquence d’enseignement gagne a étre organisé selon plusieurs séances, en
motivant ses choix pédagogiques. On regrette souvent un manque de recul sur la pratique
d'enseignement et I'absence de sens critique.

Le jury apprécie les manipulations réalisées et interprétées par les candidats pour illustrer ou
argumenter les séances proposées sur I'ensemble de la séquence.

Lors de I'entretien, on déplore que certains candidats tentent de répondre aux questions posées
en présentant des explications « saugrenues » par défaut de connaissances. L’honnéteté d'un
candidat qui admet en toute simplicité ne pas savoir répondre a une question est appréciée.
L'aisance, la réactivité et I'écoute sont des qualités essentielles pour cette épreuve.

4.2.2 Deuxieme épreuve : épreuve professionnelle

La plupart des candidats respectent le temps imparti a leur exposé et ont une analyse réflexive
aboutie sur les sujets proposés.

Cependant certains manquent cruellement de recul et d'esprit critique pour un futur enseignant.
lls devraient exploiter davantage les documents fournis avec le sujet pour construire leur
argumentation.

Le jury tient a souligner la bonne réactivité d’ensemble des candidats lors de I'entretien.
Plusieurs d’entre eux n’hésitent pas a proposer des éléments de solutions, d'amélioration sur les
cas proposeés.

Le jury apprécie les candidats sachant mettre en valeur leur expérience professionnelle ainsi
gue ceux ayant réfléchi a des problématiques éducatives dans leur formation initiale, en
préparant cette épreuve avec autant d’assiduité que les épreuves disciplinaires

Il a été notamment apprécié la connaissance de l'actualité de I'enseignement : les enjeux de
I'agroécologie, la connaissance de dispositifs éducatifs, les missions de I'enseignement agricole,
la mise en place du socle commun, etc.

Ceux qui n'ont pas d'expérience professionnelle dans I'enseignement peuvent prendre appui sur
leur propre parcours (études, stages, travail en entreprise, etc.).
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De trés bonnes notes ont été attribuées aux candidats qui ont traité le sujet dans son ensemble,
ont fait preuve d'une capacité a bien structurer leur exposé, dans le souci d’'une application
concréete de I'objet d’étude dans une classe ou un établissement. Les jurys ont apprécié les
candidats capables de donner un point de vue argumenté, de mener un débat et une réflexion,
de prendre en compte la rénovation de la voie professionnelle en ayant le souci de I'éléve.

Il serait particulierement opportun dans le cadre d’un tel concours d'avoir réfléchi a I'intérét de la
bivalence et a quelques éléments darticulation entre les disciplines concernées :
Mathématiques, Physique et Chimie.

En conclusion, le jury recommande de consentir un investissement important pour la préparation
de cette épreuve a fort coefficient. Au-dela de la stricte préparation du concours, une telle
approche doit aider le candidat a se projeter dans ses futures missions et a appréhender les
composantes du métier d’enseignant.
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5 Sujets de la session 2016

Les sujets des précédentes sessions sont disponibles a I'adresse :
http://www.concours.agriculture.gouv.fr/espace-telechargement/annales-depreuves/

5.1- Epreuves d’admissibilité

5.1.1 Premiére épreuve : culture disciplinaire

EPREUVE ECRITE D’'ADMISSIBILITE N°1

Culture Disciplinaire

Coefficient : 2 —Durée : 5 heures

Si au cours de l'épreuve le candidat repére celgusemble étre une erreur d'énoncé, il le
signale tres lisiblement sur sa copie et poursaittemposition en indiquant les initiatives que
cela 'améne a prendre.

L'usage des calculatrices de poche est autoriséprdition qu’elles soient a fonctionnement
autonome et qu'’il ne soit pas fait usage d’'impritean

Le sujet est constitué de quatre exercices indegp@ackt comporte sept pages y compris celle-ci,
dont deux pages d’annexes.
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Exercice 1
Les quatre parties sont indépendantes
Partie A

Un laboratoire mel an point un lest pour détecter les individus malades d'une population d'une espiee
animale.
Avant d'sutoriser son wiilisation & grande échelle, il importe de connaltre son niveau de fabilic
Omn sait que 3% des individus d*une population sont malades. Une étude a permis d"éablic que lorsqu'un
individu est malade, le test est positif avec une probabilitg de 0,%9 et que lorsguun individu n’cst pas
malade, le test est négatif avec une probabilité de 0,98,

I. Déterminer la probabilité pour que lo test soit posiiif.

2. Déterminer la probabilité pour qu'un individu soit malade sachant que le test et positif.,
3. Que pensez-vous de efficacité de ce test ?
4

. On dit gue le tost est contraire & la réalité quand le résultat cst un « faux positif » (le tost cst
positif mais I"individu n'est pas malade), ou un « faux népatif » (le test est népatif alors que
I"individu est malade).

Cuclle est la probabilité pour gue le test soit contraire a la réalite 7

Eartie B

On suppose dans cette partie gue lz probabilité qu'un individu d*une population soit malade est égale a 0,03,
Om préléve un échantillon de n individus, n étant un entier naturel non nul. On admet que le population est
suffisamment importante pour assimiler ¢ choix & des tirages successifs indépendanis avee remise, On note
X la variable aléatoire, qui i chaque échantillon de # individus, associe le nombre d'individus malades.

1. Déterrminer la loi de probabilité de la vanable aléatoire X et ses paraméires.

2. A partir de quelle valeur de » est-on siré plus de 99,9% davoeir au moins une personne malade 7

3. Pour n= 250, déterminer & 107 prés la probabilité d'obtenir au moins 2 individus malades,

4, On suppose de nouveau # quelconque,

o, Justifier que 1"on est sir 8 plus de 99,%% gu’au moins deux individus sent malades si et
seulcment 51 n vérifie 1'inéguation ;

097" +0,03%nx097"" 50,001 .
b. Montrer que la su:'tc{{ll.g'?" +0,03 5w EI-,E"F"[] est deécroissanic,
Ax

c. Ecrire un algorithme cn langage naturel permettant de déterminer la plus petite valeiir non
nulle de n, notée ny | pour laguelle 097" +0,03xn =097 =0,001.

d. Déterminer mg et justifier que pour tout 1z rg, 097" +0,03xnx097"" <0,001

Page 2 sur T
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Partie C

Om effectue un recensement des animaux malades sclon leur couleur,

On recense, chez 350 individus de couleur grise, 14 malades.

Om recense, chez 400 individes de couleur blanche, 13 malades.

Les individus de couleur grise soni-ils significativement davantage malades que coux de couleur blanche 7
Jusuifier.

Partie D

On note Z la variable aléatoire, qui i chaque individu malade prélevé au hasard dans la population, associe
28 masse en grammes. On suppose que £ est distribué selon une 1oi normale d'espérance p et d’écart type a.

1. Quelle est la loi de la variable aléatoire -J-‘r—_-ﬂ T

o
2. Expérimentalement, on a constaté que M2 < 34)=07157 et que F(Z = 3T)=08413.
A l'aide de la table foumnie en annexe ci-dessous ow de vetre caleulatrice, justifier que (o)

W=p+a
= u+0570
3. En déduire les paramétres de la loi de £

vérifie le systéme

Exercice 2

a,, désigne 'effectif d'une population U et v, cclui d'une population V, pendant I'année de rang a1, ob » est
un entier namrel.

Chaque année, 2% de la population U migre vers ¥V et 1% de la population ¥ migre vers U.

Lors de I'année n=0, la population U compte 120000 individus et la population V en compte 150000

0,98 0,01

u
. =[ ", i P =MF M=
1. Onposc P, [v } Justifier que pour tout nE N, £, *avec [f',ﬂl 099

2. Démontrer par rfcurrence que, pour tout #E N, £, = M"F

{2 =1 1/l 1
3 Onpose M =-= ot M, =—
3[—1 l] 3[2 Z]

a. Veérifier les propriétés suivantes

1 s a4 0
M1 -M“M:-Ml et JylMJ-MJMl- 00

b. En déduire que pour tout nE IN, M" =0,97" M, + M, .

4. Que peut-on dire de I"évolution des deux popularions aprés un grand nombre d'années ?

Page Jeur T
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Exercice 3

Partic A, Séric harmonigue.
ol
On considére la série (5, ), définie pour tout entier naturel non nul par §, = EI ,
k=l
I. Justifier que (5.} est croissante,
1. Démontrerque: Yas INV{ 0]} , 5, -5, z%.

3. Endéduire la limite de la suite (5_).
k1

4, Démontrer que : VES INLV [ 0} ,u-]—mi -]-nf.-:il.
kel |, x &k

5. Endéduire que: YaS INV{ O} , In(n+l)sS, sl+lna.
6. D¥terminer alors un équivalent de S, en + o

Partie B. Constante d"Euler

On considére maintenant la suite (s, ), définie pour tout enticr naturcl non nul par «, =5, =Ina.

1. Démentrer la relation suivante : Yn& IN\ (D) w,,, —u, = J' a ﬁ-%}ﬁ_
2. En déduire les variations de la suite (u,) .

3. Démontrerque: Yes INV{0)} Osw =1,

4. En déduire que la suite {4, } converge.

On appellc constante d'Euler, que 'on note v, la limite de la suite (0, ).
5. Soit (v,) la suite définie pour tout entier naturel non nul par v, =5, =In(u+1).
a. Démontrer gque pour tout réel x posif, Infl + x) = x.

b. En déduire que les suites {u, ) et (v, )} sont adjacentes.
c, Démontrerque: YnE NAV {0} Osy-=v s ]n(] +l]
]

_ . 10"
d. Détermincr un enticr iy tel que ;. Yz ny ﬂ'ﬁ}"-v,sT.

il
e. Soity’ une valeur approchée de v, a % prés, démontrer que : !r - ].'1 =107

f.  En déduire une valeur approchéc de la constante d'Euler & 107 prés,

15
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Exercice 4

Préciser powr chacane des propositions indépendantes qui suivent si clle est vraie ou fausse, puis
justifier la réponse.

FProposition 1

On considire la suile [li“ ] définie par i, EMR et Yo N u_ = m :

La suite '|:H, ]d:i\-'crgr: quelle que soit la valeur de 4, .

Proposition 2
Il existe deux nombres réels aet b telsque & 42 = 2™ |

Proposition 3
La suite l.':!rI1 } définie par #y =2 et pour tout entier naburel n, #_,, = 2u, =3, a pour terme général :
w,=3=-2",

Proposition 4

{n‘,) gst une suite géomdétrique de raison g. Sig = 0, alors (n.-_ ]' st croissante.

Proposition 5
Un restawrateur possdde 50 places dans son établissement. La probabilité pour qu'une personne ayant
réserveé une table ne vienne pas est de 0,2, Un jour, il a pris 52 réservations.
La probabilité gu'il se trouve dans une situation embarrassanie (& savoir que plus de 50 personncs
viennent) arrondic au centiéme cst de 0,04,

Proposition &
Le plus grand réel a = 0 tel que pour tout réel &, ¢* 2 ax o8t

Proposition 7
Les cercles (C):x* + y* =100 et (Cy): 1t 437 =242 =18y +200 =0, définis par lcur équation

cartésienne dans un repére orthonorme, sont angents,

Proposition 8
Etant donnés trois réels non nuls, il en existe au moing deux dont le produit est positif.

Proposition 9
La limite quand x tend vers 0 dz 1a fonction &+ =" est égale d 0.

Proposition 10
L'équation x=1=+/x+2 posséde deux solutions réelles.

FIN DU SUJET
FPage Ssur T
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Annexes : Tables de loi

Lol normale contrée péduita

L est une variable aléatoire de loi normale conmée réduite.

Le tablezu donne des valeurs de la fonetion de répartition @ de U @u) = P{L <) :

]

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

“0.08 | 0,09

0,1
o,z
0,3
4
0,5
6
0,7
0.8
0,9

s

L1
1,2
1,3
1.4
1,5

L6

01,5000
02,5398
0,5793
06175
0,6554
0,6915
0,7257
0,7580
0, 7881
0,8159
08413
0,8643
(,8849
0,9032
08192
0,9332

0,9452

0,5040
05438
05832
0,6217
0,6591
0.6950}
0,7291
f,7611
0,7910
0,8186)
0,8438

0,8665
0,88691
0,5049
0,9207
0,9345

0,5080
0,5478
0,5871
0,6255
0,6628
0,6985
0,7324
0,7642
0,7939
0,8212
0,8461

01,8686
0,8888
0,9066
0,9222
0,5357

0,9463

0,9474

0,5120
05517
0,5910]
0,6293
01,6664
0,7019
0,7357]
10,7673
0,7967]
00,8238
00,8485

10,8708
0,8907}
10,9082
0,9236]
0,9370

0, 9484)

0,5160
0,5557
0,5948
0,6331
0,6700
0,7054

(37389
0,7704
0,7995
0,8264
0,8508
0,8729
(BE925
0,9099
0,9251
0,9382
10,9495

0,5199
05596
0,508 7]
0, 6368
0,673
0,7088
0,7422
0,7734
I0,8023
0,828
0,8531

0,8749
01,8944
0,9115
00,9265
(,9394

0,5239
r5636
0,6026
(6406
0,6772
07123
0,7454
0,7764
0,8051
0,8315
08554
0,8770
hLE962
0,9131
09279
00,9406

(93505

09513

0,5279}
01,3675
|, 6064
0, G 3
(b, 6E08
0,7157}
10,7486
0, 7794
0,8078]
0,8340!
HyB5TT
0,8790!
0 BIR
10,9147
10,9292
0,94 18!

0,5319]0,5359
0,5714{0,5753
0,6103|0,6141
0642006517
0,6844
0,71

0,8997(0,9015
0,9162[0,9177
0,9306/0,9319|
0,9429{0,9441

0,9525]

(0,933510,9545
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Annexes : Tables de loi
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5.1.2 Deuxiéme épreuve : étude d’'un théme

EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE N°2

Etude d’'un theme d’enseignement

Coefficient : 2 — Durée : 5 heures

Si au cours de I'épreuve le candidat repere celgusemble étre une erreur d'énonce, il la
signale tres lisiblement sur sa copie et poursaittemposition en indiquant les initiatives que
cela 'améne a prendre.

L'usage des calculatrices de poche est autoriséprdition qu’elles soient a fonctionnement
autonome et qu'’il ne soit pas fait usage d’'impritean

Le sujet est constitué d'un probléme, constitutais parties A, B et C. Il comporte onze pages y
compris celle-ci, dont cing pages de documents.

Le sujet comporte des questions de nature pédagegig a caractere didactique clairement
identifiées dans le texte par le niveau de la daderit en gras, par exemple :er classe de
premiere Baccalauréat professionnel
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SUJET

La conférence das Nations unies sur les changements climatiques de Paris (COP 21 du 30 novembre au
12 décembre 2015) a rappelé laccélération du dérdglement cimatique sur la Terre. Lors de cells
conférence plus de cent cinguante chefs d'Etat et de gouvernemenl se fonl réunis pour décider
ensemble de |a baisse des émissions de gaz & effet de seme.

Ce ful égalemanl I'occasion de présenter des innovations technalagiques permetiant de lutter contre le
changament climatique.

Ce sujet comporte 3 parties indépandantes portant sur ;
+ Parlie A : I'effet de serre el ses conséguences
* Parlie B : les innovations technologigues permettant de lutter contre le changement climatique
+ Parlie C: le slockage du dioxyde de carbona

Dans chacune de ces parties de nombreuses queslions sont indépendantes.

Les documenis suppaorts liés aux parties A, B el C sont rassembiés 3 |a fin du sujet,

A. L'effet de serre et ses conséquences

A1 Une détermination de la composition de I'air
Antoine-Laurent de Lavoisier (1743 - 1794) a effectué des expériences sur la compasition de I'air
pendant prés de vingt ans. Une de ces expériences est relatée dans le documant 1.
A1 Préciser 8 quoi comespond « I'air vital ».
A2 Expliguer pourquoi Fair recuellli 4 1a fin de l'expérience de Laveisier n'est plus propre & Ia
respiration des animaus,
A.1.3 Eerire Méquation de la réaction chimique qui se produll lors de I'expériance de Lavoisier.
A14 Determiner le volume d'air & Fétat de « mofetle » en pouces cubiques, en considérant que
la température esl de 'ordre de 20°C dans le laboratoire de Lavoisier,
A.1.5 En déduire la composition volumigque de « I"air commun ».
A1.6 Vous &es enseignant en classe de 2™ professionnelle et vous souhaitez utiiser tout ou
partie du document 1 pour concevoir une évaluation dune durde de 20 minules, dans le
cadre du module général EG4 relative aux objectifs 2.1.3. et 2.2 faurnis dans l= document 2.
A.1.6.1 Proposer des informations etou commentaires complémentaires jugés uliles &
ladresse des éléves de la classe de 2™ professionnelle pour construire cefte
évaluation.
A.1.8.2 Proposer un exercice qui serait adossé au document 1.

A.2 L'effet da serre
A.2.1 L'almosphére terrestra
A.2.1.1 Citer quatre gaz communément présents dans 'atmosphére lerrastre (aulre que
cel citds & |a guastion A.1).
A.2.1.2 Pour |a Fédération aéronautique internationale, la ligne de Kérmdén définit I'altilude
limite entre l'aimosphére lerrestre el l'espace.
Proposer une astimation de cetia alfitude.
A.2.2 Le rayonnemaent solaire est l'ansamble des andes dlectromagnétiques émises par le Solell.
Il s& décompose en ondas radio et millimatngues, en émissions dans le domaine du visible, de
finfrarouge, et de I'ulfraviole!. || se compose également de rayons X et de rayons gamma.
A2.2.1 Classer ces ondes par ordra énargélique croissant,
AZ22.2 Rappeler las longueurs d'onde dans le vide el les couleurs gui délimitent le
domaine du visible.
A.2.3 L'effet de seme en classe
L'encadré ci-dessous constitue un exirait d'exercices utiisés en classe de premiére
Baccalauréat professionnel,
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Enance : Donner une légende pour chaque fiéche {numérotée de 1 6 5).

A.2.3.1 Proposer une correclion adaplée de cet exercice pour des &léuss an classs de
premiére Baccalaurédat professionnel,
£.2.3.2 U'sffet de serre est un phénoméne naturel indispensable & la vie de 'Homme sur
Terre. Proposer une explication adaptée de ce phénoméne pour des éléves en classe de
premiére Baccalauréat professionnel.

A3 Les gaz A effet de serre et le réchauffement climatique
Les activités humaines émettent das gaz & effel de seme supplémentaires qui s'accumulent et
o refiennent » davantage de chaleur gu'a I'élat naturel. C'est ce qu'on appelle 'effel de serre additionnel
qui provoque un réchauffement accru de Fatmosphére. Il conduit & une &évation de température
moyenne de nolre planéte d'environ 0,74 *C depuis 1870.
A3 Mesure de tempéralurs
Au cours du lemps, la définition des échelles de températura a &t8 amenée & évoluer. L'échalle
de lempératura centigrade est une échelle de température relafive, inventée en 1742 par le
physicien suédois Anders Celsius. C'est une échelle 4 deux points fixes. Une autre échelle dile
Kelvin posséde un seul point fixe,
A.3.1.1 Quels sont les deux points fives de I'échalle centigrade 7
A.3.1.2 Pour lN'échelle Kelvin, quel est ce point fixe 7
A.3.1.3 Citer un exemple de thermométre et le phénoméne physigue qu'il utilise,
A.3.1.4 Lors d'ung séance de TP avec une classe de 2° professionnelle, un &léve dit
# @i mesuré la chaleur avec le thermométres, Donner les termes d'une correction &
apporier 4 cet éléve pour rectifier cefie affirmation erronéa.

A.3.2 Efiet de serre el hausse da températune
A321 Citer deux gaz & effet de seme (autre que le dioxyde de carbone) présenis
naturgllemeni dans I'atmosphére terrestre,
A.3.2.2 Les documants de la partie A (numérotés de 3 & 5) sont les élémeants constilutiis
d'une aclivité documentaire dont Mobjectif est d'étudier Impact des émissions de gaz &
effels de sere sur le réchauffement climatigue.
Proposer un énonce complel : questions préliminaires, étapes intermédiaires, question
bilan, pour rendre cette activité sccessible 4 des éléves d'une classe de premidre
Baccalauréat professionnel.

B. Les innovations technologiques permettant de lutter contre le changement climatique

Le rejet de dioxyde de carbone ou gaz carbonigue CO; dans l'almosphére résulie & 57 % da la
combustion des énergies fossiles.
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Réduire les dmissions de CO; en améliorani les moteurs thermigques des voitures constitue donc un défi
majesur.
B.1 Comparaison de |Tmpact carbore d'un moteur essence et d'un moteur diesel pour une voilure de
type monospace. (Documeants Partie B.1)
B.1.1 Calculer pour chague moteur (essence et diesel), le eoil en carburant pour un frajet de
300 km sur aulcroule.
B.1.2 Etude du meteur essence en consommalion urbaine
B8.1.2.1 Ecrire I'équation de la réaction de combustion (complate) de I'heptane avec des
nombres sleechiomalrigues entiers les plus pelits possibles.
B.1.2.2 Déterminer la masse de GO; produite par kilométre en consommation urbaine.
B.1.3 Cette méme voiture équipée d'un moleur diesel émet 187 g de CO, par kilomdtre en
consommation urbaine. Comparer 'émission en CO; de ces deux modéles.
B.1.4 La motorization diesel présents un inconvénient & caracidére envirannemental el sanitaire
majeur (non dvoqué précédemment). Préciser cet inconvénianl

8.2 Etwde thermodynamigue d'un moleur essence conventionnel
B.2.1 Généralilés

B.21.1 Rappeler l'expression du premier principe de la thermodynamique pour un
systeme ferme sans varation d’énergias cindligue ni potentielle macroscopigues.
B.2.1.2 Préciser la signification da l'expression « moteur ditherme ».
B.2.1.3 Représenter par un schéma de principe un motaur ditherme en faisant apparalire
les sources de chaleur et, & 'aide de fléches, |z sens das dchanges d'énergie.
B2.2.1.4 Expliquer la différence entre « travail » el « transferd thermigue » & un éléve an
classe de premiére Baccalauréat professionnel.

B.2.2 Le cycle d'un molaur & explosion {cycle de Beau de Rochas) d'une automobile peut 8tre

décrit de la maniére simplifiée suivante :

Dams un cylindre :

Pramier temps : KA, admission du mélange air carburant & pression et lampérature constantas.

Deuxidme lemps : AB, compression adiabatique réversible du mélange.

Puis BC : explosion du mélange 4 volume constant.

Trolsi@me temps @ CO, détente adiabatique réversible du mélange.

Qualriéme temos - DA, refroidissement isachare,

Puis AH, refoulement & pression el tempéralure conslantes,

L'air élant en grand excés par rapport au carburant, on assimilera le mélange qui décrit le cycle 4
un gaz parfait unigue de n moles et de coefficient y = 1,40 (y: rappor de |a capacité tharmigue

molaire & pression constante (C,.} 2l de la capacilé thermigue molaire & volume conslant (Cm)),
de masse molairs : 200 gmol ",

Données :

Vo= Vo=400em®; Viy= Vo= 40,0 cm®; Py= 1,00 bar; Ty= 300 K.
Constanie des gaz parfaits : B = 8,314 JK mal”,

1 bar = 10" Pa.

Relation da Mayer : G, - Cypy = R,

Travail échangé sur I'ensemble du eycle ABCD : W, = — 300 1,

Cuantité de chaleur fournie par la combustion du carburant ;| Quges = + 500 J.

B.2.2.1 Sachant que les données soni exprimées el calculées pour une quantité da
matiére n fixée sur le cycle ABCD, déterminar la valeur de n.

B.2.2.2 Tracer lallure du cycle HABCDH dans le diagramme de Watt (pression en
ordonnées et volume en abscisses). On donnera le sens de parcours de ce cycle.

B.2.2.3 Calculer la prassion el [a température du gez dans I'état B.

B.2.2.4 Exprimer el calcular s variation d'énergie interne lors de la transformation AB,
B.2.2.5 Montrer que le fravail regu par le gaz au cours de la fransformation AB a pour
exprassion :

nk
W.u — ].’ _I{TE_'T.J
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B.2.2 6 Rappeler la définition du rendemant d'un moteur.

B.2.2.7 Exprimer ef calculer le rendement de ce moteur.

B.2.2.8 Sadi Carnot, physiclen, a proposé plusieurs modéles de moteurs, préciser le
sieéche au cours duquel il a vécu.

B.2.2.9 Nommer un aufre physicien célébre qui a éludié les machines thermigues.

B.3 Moteur innovant © « Hybrid air ». (Documents Partie B.3)

Laors de la journde da linnovation en janvier 2013, le groupe sutomobile PSA a présent® san maoleur
« hybrid air » : un mariage innovant de technologies. Un moteur essence, un slockeur d'énergie sous
forme d'air comprimé, un ensemble moleur-pompe hydrauligue. Une &ape clé vers «la voiture
2LM00km » & I'horizon 2020 selon PSA. Il serall adaplé aux voitures de type Citro#n C3 ou Peugaot
Z208. (Source : site internel de PSA France).

B.3.1 Bilan énergétique

Froposer une chaine énergétiqgue décrivanl les fransformations successives de Pénergle
cinétique d'une voiture, possédant un moleur « hybrid air », lors d'une décélération suivie d'une
accélération,

Nommer les différentes formes sous lesquelles se trouve Pénergie ainsi que les modes de
fransferts énergétiques.

B.3.2 Citer un autre moteur hybride et décrre succinctement (7 Bgnes maximum) son
fonctionnement. (L'approche énergétique sera privilégiee).

C. Le stockage du dioxyde de carbone CO; [documents Partie C)

Afin de limiler les rejets en COz de nombreux projels sont envisagés.

Parmi les différentes options, le CSC (captage el stockage du COy) est l'une des plus &ludiass,

Une premiére idée consiste a laisser fomber dans les fosses marines des blocs de COy solide (formés et
stockés dans des bateaux cargos frigosfigues).

Cependant cette premiére approche trds simpliste présente de nombreus inconvénients. On reléve
notamment |a risqua da libération brutale du CO; dans le cas d'un changemant d'état de ce demier,

Dennées :

Masse molaire atomigue eng.mol’ : C:120; ©O:16.0.
Conslanie des gaz parfails : B = 8,314 J.K" . mol™

Masse volumigue du COy solide : p = 1,58 = 107 kg.m™
Masse valumique du CO; liquide : p'= 1,26 = 10° kg.m?
Masse volumique de I'eau de mer ; g, = 1,02 & 10° kg.m™
Température moyenne de 'océan @ T, = 282 K

Prassion & la surface de l'océan : Fp= 1,00 bar

Intensité du champ de pesanteur : g = 9,80 m.s?

C.1 Un changemeant d'élat du CO;

Soit le diagramme de changement d'état du CO, (Partie C document 2),
C.1.1 Préciser I'état physlgue dans laguel s& trouve le CO; dans les zones : A, B, C.
C.1.2 Dans le cas ol le bloc de dicxyde de carbone reste 4 la surface de 'océan : ce solide estl
stable ¥ Dans le cas confraire préciser le nom du changement d'élat qui est susceplible de sa
produire.
C.1.3 Donner une estimation de [a valeur de la pression minimale de l'eau pour gue le bloc reste
solide dans la fosse marine.
C.1.4 On uliliee comme repére I'axe 2 vertical descendant On nota 2 = 0 & la surface de 'océan.
Aprés avoir rappelé 'équaticn de la stalique des fluides, établir I'expression de Pz} en fonclion
de Po g &t pe
C.1.5 En déduire la profondeur minimale de la fosse marine pour gue le blec de dioxyde de
carbone solide reste stable. Porter un regard critique sur ce rasultat,

C.2 Le projet retenu actuellement consiste & stocker le CO; danz deas aquiféres salins ou des anciens
gisaments de gaz ou de pétrole en profondeur.
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Le €02 gazeux est récupéré en sortie d'usine et subit une série de comprassions jusqu'a I'obtention d'un
liquide. Ce demier serait injectd dans un aquifére salin ou un ancien gisement,
Dans de telles conditions de lempérature et de pression, le CO; ast pitgé & l'élat supercriigue.

C.2.1 L'état du CO;
C.2.1.1 Donner une estimation de la pression minimale régnant dans un squifére sachant
que le diokyde de carbong esl slable & I'élal supercritigue.
C.2.1.2 Le fluide supercritique posséda de nombraux points communs avec I'élat gRZeuX.
Pourtant, il m'est pas possible d'utiissr le modéle du gaz parfait. Proposer une
interprétation.
C.2.1.3 Aprés avoir rappelé la définilion du modéle du gaz parfait, proposer une
adaptetion & apporter 4 ce modéle pour travailler dans les condilicns régnant dans
I'squiféra, (aucun calcwl n'est attendu).

C.2.2 Injection du CO-
Sur le site d'In Salah en Algérie, une entreprise teste actusllement lMnjection du GOy dans un
aguifére de 1 800 m de profondeur. Considéré comme liguide & la surface, le CO; est injecté
dans l'aguifére par Irols conduites, Dans chacune d'elles, le débit volumique moyen est &gal 3
1,00 107 m's™.
C.2.2.1 Calculer le débit massique dans chague conduite en kg.s" puis en tonne jour,
C.2.2.2 En déduire la masse lolale de CO; stocke dans cel aguifére par an.
C.2.2.3 Dans la demier rapport de [IFP (énergies nouvelles-Paris), on peul lire : « Si les
glsements pétroliers et gaziers ont prouvé leur capacité 4 contenir des fuides pendant
des millions d'années, il reste & démontrer guils ne réagiront pas négativement
linjection de CO;, pariculitrement en présence d'eau. »
Proposer une proprigté physico-chimique du CO; dissous qui peurrait expliguer
linquietude de ces chercheurs. Justifier [2 réponse.
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Documenis Partie A

« J'ai ranfermeé dans une comue 4 onces (122,3 g) de marcura trés pur ef 50 pouces cubigues (0,80 L)
d'afr cammun. Leg choses ainsi prdparéss, fal sfiumé un fev dans le fournesu ef je Mai entrelenu
prasque continuelfament pandani 12 jours. If ne &3l fen passé de remarguable pandant le premisr
jour. Le second jour, fal commencé & volr nager, & la surface du mercure, de petftas parcelles rouges
frouile de mereiire) quil, pendanf 4 ou 5 fours ont augmeanté an nombre el en volume, aprés quoi elles
ont cesse de grossir ef sont restées absolument dans fe méme éial, Av bout de 12 jours, voyan! qua ja
caicination du mercure ne falzall plug sucun progrés, f'ai éfeind le few el f'ai lsissé refroldir 'ensembla. Le
volume d'air elail avant Fexpsrience de 50 pouces cubigras (0,80 L). Lorsgue lopdraticn a &18 finie, ce
volurre & pression el lampéraiure égales (c'es! 4 dire dans les méme conditians de dépan) ne £'es! plus
frouve gue de """ pouces cubigues. »

Lavolster pensa que ces parcelles rouges (¢ roulile de mercure » en réaité de l'owyde de mercurs
HgQ ») résultaiant d'une réaction chimigue entre le mencure et un constituant « actif » de I'air.

Mais Lavoigier ne s'en tint pas 1a, | éudia le gaz rastant @ « L'alr quf reste danz /3 cloche aprés cells
expenence esl dans ['dial de mofetie, c'es!t & dire impropre & [@ respirafion des animaux, e incapable
d'enlratenir la combushion d'une bougie, o

D'od fa conclusion de Lavoisier: « L'sir commun gue nous respirons est un mélangs d'air & l'étal de
maofefie et d'air vital. »

L disposiiil ullisd par Lavolsler pour réaliser Fanelyse de I'alr @st sChematise Cl-osssous &

mercure = 2.8 g daxyde de mercure

1 =

12,3 g de mercure__ 0,3 L d-akr commun

cloche

Tourneau

apres la mansformation chimigqua
['aprés hitp:feciences-physiguees sc-dijon.frf

Données : R = 8,314 JK .mal™; 1 aim=1,013 % 10*Pa

Element Symbale Numéro alomique 2 | Masse molalrs (g.mol™')

Oxygéns o 8 160

Mercure Hg a0 200,56
Document 2 ; Extrait du module EG4 du tronc commun de la classe de 2* professionnelle

2.2 Monirer qua la matiire 52 pedsants sous une muik

24~ Dlerivm 8 siructure © les propriétés de ls malikre ao
nlvgs microssapiqus ol machscopigoe.

2.+ Déerr la composkion d un atams [ruckma, seuches
#rdreniue en couches, ublsation de [ dassTeation plic-

dhiqus].

21.2- Esgloiter la formalien des molbodes o des lons me-
meainmigues courans {nighes de slbiie du dust el 0e loe-
\ef] | nommer los espéces chimiques jons. molicules,
composEs londques) ; repseniar Quekques moBcaes sis-
ping [reprasantaton da Lewis)

2.1.3 Didgeminer wne quantié ce rabdre [aapiméa e
mules] dena aepios chimiqus & parii oa &3 mases ou da 500
woluma {pour ks gazi,

tesd e Torraes swaties 3 bmnslomalions.
221 Disinguet ranshonmalion phyticua ol i lomalion

chimiqua {asemples, carackirisliques ensenbelies de ces
iRnEErTaln ).

2.2.2- Moddissr e Iranslomalisn dhimicun {betiern de
lequeton funa sacien duimigus)

223 Eledtuar un belan do malidrn smple
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Eowrce : planel-lama.ans-yonf- 2000

DOCMENT 4 CoosfTaraea i Gslireling dhy CThy i kst i

Lo 5 oo ot o it 4 DA LB Suserend saiskis pt Lovtl do nsene dipeeed

e Pont. Ln £ by H,ﬁul"_u‘_ﬂ-llﬂll
Source : D'apris Labayria
J, L'Hamme ef e elimal,
d O Point Sciences, La Seud
1983
|Car Furaprry s salidalind dhe C0 e Db 8 v |
LA L b e e 7l
et L v}
[ - ‘E'._.s_ L & 3 @ sibe e b e ety
_.—ﬂ_.H
Tride ket RS
s rn -
Frcihiihs ‘rf i vl | 150
bbrrnaion T .
Sowree ! Données du GIEC {Groups daxparis
(e i1 inigrgouvernamentsl sur Mavolution du chimaly
s gy s

On estime que le CO; est responsable de 55 % de I'effat
de serre non natural, provenant das aclivitds humaines,
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Maotarisation Diezal Eszence |
Puissance (an cheval 1o 115
vapeur) |
Consommation urbzine jen | 7,80 8,50
litre: powr 100 km)
Consommation sur avioroute | 5,50 7.20
{en litre pour 100 km)
Consommaltion mixie (en 640 8,30
litre pour 100 km)
Réservair {en litre) 60,0 60,0

ument 2 ;: guelgues r nts

Gazole Essence

Le gazole est un mélange de différents
hydrocarbures de 12 4 23 atomes de
carbone. Il est liguide & température
ambianie.

Chimiguament on assimilera le gezole & de

I'hexadécans pur,

L'essence est un mélange d'hydrocarbures
pius légars, da & & 12 atomes de carbone,
auquel on a ajoutd divers addilifs. Elle est
liguide & tempéralure ambiants.
Chimiquement on assimilera 'essence & de
I'heptans pur.

Formule brute ‘Densité
Heptans CrHue 0,680
Hexadécane CygHae 0770
Données :

Masses molaires stomiquesengmol” (H: 100 ; G120
Masse volumigue de l'eau : p.. = 1.0 q.-:m"

Q160

Carburant

Gazole (moteur dleseal)

5P 88 (moteur essenca)

Prin gu litre en euros 116

1.41

27
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Dn-l:u ments Pa_rl [ i

Hybrid Air

UNE SOLUTION IHHH"III'E
FULL HYBRIDE ESSENCE

i e b e v e PO o ol
hﬁﬁ—*-ﬁm: uh:uﬁm-

e
<4

1§

Source ! PSA

L3 d Alr » PSA
L'idée consistant & remplacer la lourde et coltause batterie d'un sysléme hybride élecirique classique
par un accumulateur stockant de Fénergle sous la forme d'azole sous pression n'est pas vralmeani
nouvelle. Ella esl en effel déja ufilisée sur des camions de [livraison, de rdcupération d'ordures et &
méma &lé expénmentds en France sur un bus fransformé par la société picarde Poclain. Sa
iransposition sur une automaobile supposail néanmoins de résoudre des problémes acoustiques - Is
eystéme hydrauligue ulilisé pour comprimer I'azote et bruyant - que PSA annonce avoir résolu, puisque
le niveau sonore serail désormais inférieur & celul produit par un moteur thermigque. A vérifier lors de nos
2558is en avant-premiéra au printemps prochaln,
Le principe est simple, & chaque décéléralion, ce n'est donc plus un géndrateur &leclique, mals une
pompa hydrauligue qui enlre en aclion pour pousser de I'uile dans un accumulatewr afin d'y comprimer
l'azole qui v esl confing. Pression qul sara restifuée sous forme de force molrice lors de Paccéléralion
suivante par un moteur hydrauliqgue (une pompe inversée). Ce procédé présente de nombreux
avaniages ; il est peu colieux, pulsqu'il ne nécessite ni métawx rares ni &ecironique complexe. || est trés
rapide et donc puissent, ce qui permet de récupérer pratiquement laule énergis de tous les freinages,
Sowrce : Le poinl ;| Publié I 34-01-2013

Page 10 sur 11
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Documents Partie C

TR ES Saar Taar TR
Tarrparets (G|

Document 3 : stockage du CO;
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5.2- Epreuves d’admission

5.2.1 Premiére épreuve : exercice pédagogique

Exemples de sujets proposés en Mathématiques

N o o0 b~ WODN

(0]

10
11
12

13
14

15
16
17
18
19
20
21
22
23

Fonction logarithme népérien.

Fonction exponentielle réelle de base e.

Intégrale définie.

Nombre dérivé et tangente a une courbe en un point.

Suites arithmétiques et suites géométriques de nombres réels.

Recherche d'extremums d’une fonction définie sur un intervalle de IR, a valeurs dans IR,
en lien avec des problémes d’optimisation.

Fonction polyndme du second degré.

Fonction dérivée d’une fonction définie sur un intervalle de IR, & valeurs dans IR.
Sens de variation d'une fonction définie sur un intervalle de IR, a valeurs dans IR.
Equation f (X) = g(x) et inéquations f (X) > g(X) ou f et g sont deux fonctions de IR vers IR.
Primitives d’'une fonction dérivable sur un intervalle de IR, & valeurs dans IR.
Proportionnalité.

Indicateurs de tendance centrale et de dispersion pour une série statistique a une
variable

Ajustements affines pour une série statistique a deux variables.

Expériences aléatoires, probabilités élémentaires.

Théoreme de Pythagore.

Théoréme de Thales.

Résolution de problémes du premier degré.

Du tableau de contingence au test du Khi-deux.

Utilisation d'un tableur pour résoudre des problémes.

Approche de la notion de probabilité par une démarche d’investigation.

Utilisation d’outils et de raisonnement en géométrie.
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Exemples de sujets proposés en Physique-Chimie

Acquérir les bases de la statique des fluides

Analyser I'équilibre statique d'un systeme

Caractéristiques physico-chimiques d'une eau

Définir les conditions d'équilibre d'un systéme en translation ou en rotation

Déterminer des quantités de matiére par des dosages colorimétriques et ph-métriques de
solutions acido-basiques

Distinguer transformation physique et transformation chimique

Energie — Transformations d’énergies

Grandeurs caractéristiques des courants continus et alternatifs, lois fondamentales des courants
continus

Les biomolécules présentes dans les aliments

Modéliser une transformation chimique

Principe et technique d’'une méthode d'analyse électrochimique : la conductimétrie

Principe et technique d’'une méthode d'analyse s'appuyant sur I'oxydoréduction

Principe et technique d’'une méthode d’analyse s’appuyant sur les réactions acido-basiques
Principe et technique d’une méthode spectrophotométrique d'analyse

Puissance et énergie électrique en alternatif et en continu

Quantité de matiére
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5.2.2 Deuxieme épreuve : épreuve professionnelle

Voici quatre exemples de sujets proposés lors de la session 2016.

THEME : I'orientation
QUESTION
Le travail sur 'orientation vise a faire acquérir progressivement des connaissances sur le monde du travail
et sur les formations scolaires pour que chacun puisse choisir son parcours scolaire et professionnel en
pleine connaissance de cause.
Développez un point de vue critique sur la maniére dont ce service est rendu, dans I'enseignement
agricole ou hors de celui-ci, et la maniére dont vous pourriez le prendre en compte dans vos missions
d’enseignant.

Vous mobiliserez et valoriserez vos compétences personnelles. Le document fourni en annexe constitue
un élément de contextualisation sur lequel vous pouvez prendre appui. Son cadre et son propos ne sont
cependant pas exhaustifs et ne sauraient imposer, ni limiter le périmetre de votre intervention.

Document : Les acteurs de I'éducatiofsite Eduscol, décembre 2015)

Le chef d’établissement
En matiére d’orientation, le chef d’établissement
24 est responsable de la mise en ceuvre du programinferdiation et d’orientation de I'établissementrtiEa
intégrante du projet d’établissement élaboré ercexation avec le CIO du bassin et adopté par fseaib
d’administration ;
25 pilote les actions d’éducation a I'orientation ;
26 facilite le dialogue entre les familles, les éleeeséquipe éducative ;
27 préside le conseil et classe et arréte les désisimmientation ;
28 recoit les familles et les jeunes en cas de désdamire les demandes d’orientation et les projpositdu
conseil de classe ;
29 est responsable, avec son équipe du suivi du dewetividuel de ses éléves pendant I'année suileunt
sortie de I'établissement.
Les enseignants
Les missions des enseignants concernant I'oriematont développées dans le référentiel des comEsepour la
formation initiale et continue : le professeur aiddeve et ses parents dans I'élaboration d’urjgirprofessionnel.
Participant a I'évaluation scolaire individuellé,siimplique dans I'accompagnement du parcours laigcen afin
d’éclairer les propositions faites en conseil dessek.
Le professeur principal :
30 coordonne les actions d'éducation a I'orientatioendges dans les séquences spécifiqgues ou a tragers |
disciplines en lien avec le conseiller d’orientatigsychologue,
31 assure la liaison entre les membres de I'équipeaiithe, la complémentarité des initiatives et levisdes
actions, notamment avec les partenaires extérieurs,
32 participe les entretiens personnalisés d’orientatio
Le conseiller d’orientation-psychologue (COP)
Le COP est le conseiller technique de I'établissgnem matiere d’orientation. Sa connaissance dstses de
formation, des procédures d’affectation, des prifes et de I'insertion comme ses compétences yahpogie en
font un acteur ressource. Les COP travaillent empéodans un centre d’information et d’orientati@iO). Le
directeur du CIO coordonne la politique d’oriergatidu bassin ou du district.
Le professeur documentaliste
Le professeur documentaliste forme les éléves redherche et a I'exploitation des informationstrélvaille en
collaboration avec les enseignants et le COP. lireede documentation et d'information (CDI) héleeilg
"kiosque" de I'Onisep qui comporte des ressourog#ed, numériques et multimédias sur les métidries
formations.
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Le conseiller principal d’éducation (CPE)

Le conseiller principal d’éducation, par sa consaice de la vie quotidienne des éléves et de hatroanement
familial, ainsi que de I'organisation de I'établssent, apporte également son concours. Il fadditdialogue avec
les éleves et leur famille.

Les parents

Les parents font partie intégrante de la communédté&ative. Ils jouent un réle essentiel dansédimation de leurs
enfants. lls sont étroitement associés aux proesdetrdécisions aux différentes étapes du parscolaire.

THEME : le travail en équipe
QUESTION
Le travail en équipe pédagogique est une condition essentielle pour la mise en ceuvre d’'une politique
éducative et de formation réussie.
Développez un point de vue critique sur ce que vous connaissez des actions mises en ceuvre dans ce
registre et présentez ce que vous pourriez prendre en compte dans le cadre de vos missions
d’enseignant.

Vous mobiliserez et valoriserez vos compétences personnelles. Le document fourni en annexe constitue
un élément de contextualisation sur lequel vous pouvez prendre appui. Son cadre et son propos ne sont
cependant pas exhaustifs et ne sauraient imposer, ni limiter le périmetre de votre intervention.

Document : Travailler en équipe pédagogique : résistancesmeax (Philippe Perrenoud, université de Geneve,
1993)

Qu’est-ce qu'une équipe pédagogique ? Peut-onrpdidguipe dés qu'il y a vague association entreegmants
pour partager quelques ressources ? Ou faut-itveisee statut a un groupe de professionnels quidomnent leurs
pratiques, voire collaborent de fagon intensivesdattion pédagogique quotidienne ? ...

L'équipe pédagogique entre coordination des pratiges etteam teaching

Equipe :groupe de personnes qui agissent ensertiti¢it Robert) owgroupe de personnes collaborant & un méme
travail (Dictionnaire Hachette de la langue francaise). i@uirrait étre pour ou contre le travail en équspkon en
reste a une définition aussi abstraite, sinon quesdgndividualistes ou collectivistes inconditioln®@ Les autres
acteurs se situent en fonction du mode de formatione équipe particuliére, et notamment de lartéogu’on leur
reconnait ou qu’on leur dénie d'y entrer ou d’entis@ leur guise, de donner aux autres une largge pu une
influence plus limitée sur leurs idées et leurdiguees. Ce qui importe en fin de compte, c’est ge ghacurcroit
perdre ou gagner en fonction d’'un mode de traw®l,décision, de réunion, de partage des ressoetcdes
responsabilités, de division des taches, de refleavent du groupe. Les enjeux et des résistancefseturent en
fonction d’un fonctionnement spécifique, réel ontésmé, plutdt que d’'une idée générale.

Dans le travail salarié, deux extrémes
Alors que les équipes sportives, les orchestreseam®m les groupes de touristes, les clubs degearpsstituent en
général sur une base volontaire, dans les milieuxaVail, les équipes de salariés se situent etz pdles :

33 a un extréme, on trouve les équipEmstituées par un pouvoir hiérarchique extérieur groupe les
individus n’ayant d’autre choix que de quitter fanisation (ou de ne pas y entrer) s’ils ne veypastfaire
partie d’'une équipe ;

34 a l'autre extréme, on trouve les équipes qui sestitmient parchoix mutueld’individus que nul n’oblige a
travailler ensemble, ni a accepter des partengiréls n'auraient pas agréeés.

Les situations intermédiaires sont multiples : @eds organisations, sans imposer formellememalai en équipe,
pénalisent ou marginalisent de fagon plus ou meinstile ceux qui tiennent a travailler seuls, leartant par
exemple de lieux de concertation ou de possibiti®promotion.

(.
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Et dans I'école ?

Les établissements scolaires ne sont pas des uBieeson dire cependant qu’une équipe pédagoggutoujours
formée d’enseignants qui ont adopté volontairersennode de travail et se sont choisis mutuellerésbn, parce
que, dans certains systéemes éducatifs, I'admitistracolaire a cru bon de considérer comme ungégguels que
soient les rapports entre les gens, le corps emssigl’'une école ou le groupe des professeurs gragi dans la
méme classe. L'appellation n’est pas protégée, empeut empécher des abus de langage ! On peutdzapen
soutenir que de telles équipes sont de®facts administratifs qui peuvent décourager plus qu'enager la
collaboration et qui suscitent diverses stratégiesfuite, comme chaque fois qu’une organisationosepune
coopération contre le gré des salariés.

On peut parfaitement concevoir qu'au nom de I'effité, compte tenu de la nature des taches a aticompe
organisation impose a son personnel de travailiekcquipe. Ce qui est absurde, c’est qu’'une admatish institue
formellement le travail en équipe sans étre capdldfeéléchir les attitudes et les comportements. rest pas la
décision de principe qui fait probléme, c’est swédlisme, le fait qu’on espére imposer par dammetcoopération et
un dialogue qui, dans ce métier, et compte tendodationnement des établissements et de l'autacmaire,
resteront en général lettre morte si les intéres'séadhérent pas librement, parce qu'ils ont langat les moyens de
faire illusion, voire de narguer ouvertement legetents.

(..

THEME : les espaces numériques de travail
QUESTION
Des espaces numériques de travail sont de plus en plus utilisés au sein des établissements, aussi bien
dans le domaine administratif que pédagogique, notamment avec la généralisation des cahiers de textes
en ligne.
Développez un point de vue critique sur la maniére dont vous percevez les changements induits par ces
nouveaux outils et exposez la fagon dont vous aimeriez les prendre en compte dans le métier
d’enseignant.

Vous mobiliserez et valoriserez vos compétences personnelles. Le document fourni en annexe constitue
un élément de contextualisation sur lequel vous pouvez prendre appui. Son cadre et son propos ne sont
cependant pas exhaustifs et ne sauraient imposer, ni limiter le périmétre de votre intervention.

Document : Espace numérique de travail : gu’est-ce qu’'un ENT{Rduscol, octobre 2012)

Un espace numérique de travail est un ensemble iggé de services numeériques, choisi, organisé et mais
disposition de la communauté éducative par I'étabdisement scolaire.

A ce titre, il constitue le systéme d'informatiande communication de I'établissement, en offrachaque usager
(enseignant, éléeve ou étudiant, personnes en arlativec I'élévepersonnel administratif, technique ou
d'encadrement) un accés simple, dédié et sécuwiséwils et contenus dont il a besoin pour soiviaétdans le
systeme éducatif.

Quels services numérigues ?
Parmi les services numeériques proposes a la comutdigducative par I'ENT, on distingue principaletnen

35 Les services de gestion

36 cahier de texte individuel, de groupe, de la classe

37 consultation et gestion des notes, des bulletiokies, des livrets de compétences ;
38 consultation et gestion des absences des éledes sanctions ;

39 réservations de ressources (salles, matériel,...) ;

40 services de gestion du Brevet informatique et hae(B2i) ;

41 agenda;

42 espace de travail et de stockage.
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43 Les services de communication et de collaboration :

44 messagerie électronique ;

45 forum de discussion, listes de diffusion, blogsssagerie instantanée ;
46 affichage d'information (actualités) ;

47 visioconférence, audioconférence.

48 Les services de mise a disposition et de gestionréssources numériques :

49 fonctionnalités d'acces a des ressources numérngises a disposition des éleves par I'enseignans, sne
forme organisée (par discipline, par domaine dis@pge ou transversal, par niveau, par themes des
programmes, en fonction des progressions, etc.) ;

50 fonctionnalités d'organisation de parcours pédagas (classe virtuelle...).

51 Les services d'administration de I'ENT :
52 gestion des usagers, des groupes d'usagers, diés girdes autorisations, personnalisation de TEN
53 indicateurs de suivi des utilisations par service.

THEME : décrochage scolaire
QUESTION
Le pacte pour I'enseignement agricole aussi bien que la loi de refondation de I'école prévoient des
mesures pour lutter contre les sorties sans qualification et le décrochage scolaire.
Développez un point de vue personnel a propos des leviers d’action sur lesquels I'enseignement agricole
peut s’appuyer et que vous pourriez prendre en compte, dans le cadre de vos missions d’enseignant afin
améliorer la situation sur ce plan.

Vous mobiliserez et valoriserez vos compétences personnelles. Le document fourni en annexe constitue
un élément de contextualisation sur lequel vous pouvez prendre appui. Son cadre et son propos ne sont
cependant pas exhaustifs et ne sauraient imposer, ni limiter le périmetre de votre intervention.

Document : extrait du rapport de la concertation «Refondons I'Ecole de la République » (ministére de
I’éducation nationale, octobre 2012)

Un systeme éducatif mobilisé contre le décrochage

La lutte effective contre le décrochage est un nafifé De nombreux jeunes en situation d’échec pativetrouver
confiance dés lors qu’ils sont placés dans uneatsitn ou ils peuvent étre actifs et créatifs. Pagoe le «
raccrochage » est un processus aléatoire et cqlitdamt agir pédagogiquement en amont pour repgr@révenir.
Parce que le décrochage a de multiples causes etultéples traductions, il doit mobiliser des aatewaux
compétences plurielles et aux responsabilités esteént identifiées (Etat, collectivités, établissatag mission
générale d'insertion, chambres consulaires, ensegrassociations...). Parce que le décrocheurvast gout un
décroché, il convient de systématiser 'accompagmamersonnalisé aupres des jeunes repérés etdaffriparcours
diversifiés adaptés aux golts et aux aptitudeshdeun, a travers, par exemple, la modularisatienethseignements
et la capitalisation des acquis.

54 Mettre en place systématiquement un référent densdlleges et les lycées professionnels a foxtdau
décrochage ; ce référent serait responsable dévamtion de décrochage, des signalements d’étpyies
sortent du systéme notamment auprés des missicale$p des relations avec les parents des éleves
concernés et, le cas échéant, de I'aide au resudécrocheurs dans les établissements.
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55 Responsabiliser I'ensemble de I'équipe éducatiseamment les enseignants, dans la lutte contre
I'absentéisme qui est souvent le premier symptantee remiere étape du décrochage (tutorat, foonati
mise a disposition d’outils professionnels...).

56 Faire passer de 16 a 18 ans l'obligation de nedaigucun jeune sans solution.

57 Garantir un droit d’accés a la qualification etwdroit au retour » effectif pour tous ceux qui orierrompu
leurs études sans dipldme, en mettant en places&ég des initiatives type micro-lycées, lycéesgerés,
établissements de la deuxiéme chance, ateliefasstes relais, des dispositifs renouvelés au sémardes
établissements scolaires et des CFA.
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